MEMORIAL DESCRITIVO

PROJETO: Projeto de Combate e Prevencdo a Incéndio e Panico
PROPRIETARIO: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
CNPJ: 16.888.315/0001-57

EDIFICACAO: Restaurante Universitario - RU

LOCAL: Rua Cruzeiro, n° 01, Jardim Sao Paulo

CIDADE: Teéfilo Otoni, MG

O presente memorial refere-se ao projeto de combate e prevencao a incéndio e panico de
uma edificacdo que compreende um restaurante universitario e centro de convivéncia, com
estrutura em concreto armado e alvenaria. O projeto aqui descrito foi desenvolvido conforme
as Instrugdes Técnicas do Corpo de Bombeiros do Estado de Minas Gerais (CBMMG).

Por se tratar de uma edificagdo mista, avaliou-se as exigéncias especificas de cada
ocupac¢do. Foram considerados os parametros mais rigorosos de cada medida de seguranga para
toda a edificagdo ou espago destinado ao uso coletivo.

A edificagdo deverd ser dotada das seguintes medidas de seguranca:

Acesso de viaturas;

Seguranca Estrutural contra Incéndio;

Saidas de emergéncia;

Brigada de incéndio;

[luminagao de emergéncia;

Alarme de incéndio;

Sinaliza¢do de emergéncia;

Sistema de protegao por extintores de incéndio;
Hidrantes;

Controle de Materiais de Acabamento e de Revestimento.
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1. DIMENSIONAMENTO DA CARGA DE INCENDIO

Conforme a IT 09 — Carga de Incéndio nas Edificagdes e Areas de Risco.

PRIMEIRO PAVIMENTO

Tipo de ocupagdo: Local de Reunido de Publico;
Grupo: F;

Classificagdo: F-8;

Descricdo: Local para refeicao / Restaurantes;
Carga de incéndio: 300 MJ/m?;

Risco predominante: Risco Baixo.
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SEGUNDO PAVIMENTO

Tipo de ocupagdo: Servigo Profissional;
Grupo: D;

Classificacdo: DI;

Descrigao: Copiadora;

Carga de incéndio: 400 MJ/m?;

Risco predominante: Risco Médio.
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Tipo de ocupagdo: Servigo Profissional;
Grupo: D;

Classificacao: D2;

Descricao: Agéncia bancéria;

Carga de incéndio: 300 MJ/m?;

Risco predominante: Risco Baixo.

o O O O O O

Tipo de ocupagdo: Local de Reunidao de Publico;
Grupo: F;

Classificagao: F-7;

Descri¢ao: Eventos temporarios;

Carga de incéndio: 500 MJ/m?;

Risco predominante: Risco Médio.
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Conforme a IT 09, para a classificagdo geral de carga de incéndio da edificagdo, ndo havendo
compartimentagdo entre as ocupagdes, adota-se o maior valor entre os presentes:

o Area total: 3.997,40 m2;
o Carga de incéndio: 500 MJ/m?;
o Risco predominante: Risco Médio.

2. PROTECAO

Para a protecdo contra incéndio serdo utilizados 15 extintores do tipo p6 ABC, 8 kg, com
capacidade extintora de 4-A:40-B:C.

Também serdo utilizados 07 hidrantes, sendo estes do tipo hidrante simples de parede,
composto por 2 lances de mangueiras de 15 m, totalizando 30 m.

2.1 Extintores

Os extintores serdo instalados a uma altura de 1,50 m do apoio ao piso acabado, sendo
alocados conforme indicagdo em projeto. Os extintores de incéndio instalados em darea
descoberta contardo com abrigos embutidos na parede, conforme indicado em projeto. Todos



os extintores deverao ser devidamente sinalizados conforme indicado no detalhe de fixacao dos
mesmos.

Os extintores foram projetados de maneira que estivessem alocados em locais de boa
visualizacdo, onde existe menor possibilidade de o fogo bloquear o seu acesso e de forma que
nao obstrua a circulagdo de pessoas.

2.2 Hidrantes

Conforme a Tabela 4 da IT 17, os hidrantes da edificagao devem ser do tipo 3, com reserva
técnica de 18 m*. Os pontos de tomada de d4gua devem ser instalados a 1,30 m do piso acabado,
e serdo posicionados conforme indica¢ao do projeto.

Os hidrantes serdo constituidos de 2 lances de mangueira de 15 metros cada, de fibra
sintética com revestimento interno de borracha e didmetro igual a 40 mm; um (01) registro
globo de 45° com 2 '»” e engate rapido do tipo STORZ com esguicho de 38 mm de diametro.

2.2.1Tubulacio de incéndio

Toda a tubulacdo do sistema sera em ago galvanizado, nos didmetros indicados em projeto,
sendo que as tubulagdes aparentes devem ser em cor vermelha.

2.2.2 Abrigos

Os abrigos terdo forma paralelepipedal com as dimensdes minimas de 70 cm de altura, 50
cm de largura e profundidade de 18 cm. Cada abrigo devera dispor de mangueiras de incéndio,
esguicho de jato solido, conforme o risco e conter duas Chaves de mangueira storz 1'/2"x 2!/".

2.2.3 Bomba

Para a pressurizagdo da dgua na rede de hidrantes, sera utilizado um conjunto moto bomba
Shneider, modelo BPI-21 R/F 2 1/2 de 15 cv de poténcia, fornecendo uma vazao de 34,9 m3/h
com uma altura manométrica de 36 m.c.a, rotor ® 172 mm, que sera acionado através de
botoeiras, conforme indicado em planta.

No apéndice A sdo apresentados os calculos da poténcia para o sistema.

2.2.4 Hidrante de recalque/Hidrante publico

Junto a entrada da edificac¢do sera instalado 01 (um) hidrante de recalque, enterrado em
caixa de alvenaria, com fundo permedvel ou dreno, tampa articulada e requadro em ferro
fundido, identificada pela palavra “INCENDIO”, com dimensdes de 0,40 m x 0,60 m; a
introdugdo tem que estar voltada para cima em angulo de 45° e posicionada, no méximo, a 0,15
m de profundidade em relacdo ao piso do passeio, o volante de manobra da valvula deve estar
situado a no maximo 0,50 m do nivel do piso acabado.



3. SAIDAS DE EMERGENCIA

Para o dimensionamento das saidas de incéndio da edificagdao levou-se em consideragao a
tabela 4 da Instru¢ao Técnica 08. A tabela abaixo mostra o célculo da populacdo por pavimento.

Tabela 1 — Calculo de populagao

Pavimento Area Util Populacio
F-8 600 m? 1 pessoa/m? 600 pessoas 647
1° Pavimento Cozinha 237 m? 7 pessoas/m? 34 pessoas ess0as
Administrativo 90 m? 7 pessoas/m? 13 pessoas P
) D-1e D2 1108 m? 2 pessoas/m? 554 pessoas 619
2° Pavimento
F-7 455 m? 7 pessoas/m? 65 pessoas pessoas

A larguras das saidas de emergéncia devem obedecer a seguinte equagao:

N_P
T C

N — Numero de unidades de passagem,;
P — Populagao do pavimento;
C — Capacidade da unidade de passagem, conforme tabela 4 da IT 08;

Sendo que, para o primeiro pavimento:
647

N=—=647~7U
100
Para o segundo pavimento:
319 -
N = —— = 3,19 ~ 4 U (Porta Principal)
100
300
N = f=4~4U(Escada)

3.1 Portas

Para as saidas de emergéncia serdo utilizadas as saidas normais da construcao, estando de
acordo com o dimensionamento das saidas de emergéncia.

O primeiro pavimento dispde de duas saidas, uma pela entrada principal, com 280 cm, e a
outra pela doca da edificagdao, com 150 cm. A soma das duas parcelas da 430 cm, valor inferior
as 7U (385 cm) exigidos pela norma.

O segundo pavimento também dispde de duas saidas, uma pela entrada principal, de 340
cm e com acesso direto a via, e a outra pela escada com largura de 230 cm. Ambas somadas
apresentam 570 cm, valor inferior as 8U (440cm) exigidos pela norma.

3.2 Acessos



Os acessos da edificagcdo apresentam largura variavel, estando de acordo com o minimo
exigido.

3.3 Escadas/Rampas

Os degraus da edificagdo em questao, por sua vez, possuem espelho com 0,165 m de altura
e largura igual a 0,30 m, estando em acordo com a legislacao vigente.

A escada da edificacdo possui largura de 2,30 m, estando de acordo com o exigido pela
legislacdo. A rampa da edificacdo possui largura de 3,69 m e inclinagdo de 6,5%, estando de
acordo com o estabelecido pelo CBMMG.

3.4 Corrimaos

Os corrimaos da edificagdo sdo confeccionados em material metalico, possuem se¢ao
circular e sem cantos vivos, sdo instalados a uma altura de 0,90m e encontram-se afastados da
parede em 4 cm e possuem diametro de 6 cm, estando de acordo com a legislag¢do vigente.

4. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

Para a ilumina¢do de emergéncia serdo utilizados blocos auténomos LED, montadas em
caixa plastica retangular com tampa em acrilico, fundo reflexivel com no minimo 30 LEDs. As
luminarias deverao apresentar no minimo 720 lumens de fluxo luminoso e autonomia minima
de 1h.

Especificagdes técnicas das luminarias:

Tensdo de entrada: 127/220V;

Tensdo de saida: 12V;

30 LEDs de iluminagao;

Comutacao automatica e instantanea na falta de energia elétrica;
Bateria selada isenta de manutencao;

Autonomia minima: 01 hora.
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Foram adotadas 22 lumindrias de emergéncia, que deverdo ser instaladas a 2,50 m de
altura do piso acabado e em alguns locais serdo instaladas no teto, conforme indicados em
projeto, sendo alimentadas por uma tomada elétrica 2P+T instalada a 2,40 m do piso.

5. SINALIZACAO DE EMERGENCIA

No projeto em questdo foi considerado para o dimensionamento, posicionamento e
simbologias a ABNT NBR 12434:2004 parte 1 e 2 que se referem a sinaliza¢do de seguranga
contra incéndio e panico em edificagdes.

Assim, o projeto prevé o emprego de sinalizagdo para identificar:



Saidas de emergéncia;

Rotas de fuga;

Indicacdo dos extintores de incéndio;
Indicacao das botoeiras de alarme de incéndio;
Indicacao dos avisadores sonoros de incéndio;
Indicacao dos hidrantes;

Proibicao.
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As placas de sinalizagdo de emergéncia serao posicionadas de modo que a sua base esteja
a 1,80 m do piso acabado, a exce¢do das sinalizagdes S3 e S12 posicionadas acima das portas,
estas estardo posicionadas a uma altura de 2,20 m medida do piso acabado a base da sinalizagao.

As sinalizagdes de equipamentos deverdo ser posicionadas imediatamente acima do
equipamento sinalizado, a uma altura de 1,80 m medida do piso acabado a base da sinalizacao,
com exce¢ao da sinalizagdao E1 posicionada a uma altura de 2,20 m medida do piso acabado a
base da sinalizagdo, sendo posicionada ao lado dos avisadores sonoros.

As placas serdo confeccionadas em acrilico em cores padronizadas. As sinalizagdes de
orientacdo e salvamento e equipamentos deverdo possuir, obrigatoriamente, efeito
fotoluminescente. As sinalizagdes deverao ser posicionadas de acordo com o projeto.

6. SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO

O sistema de alarme de incéndio compreende a instalacio de uma central de alarme,
acionadores manuais e sirenes que funcionam quando qualquer um dos acionadores entrar em
estado de alarme.

O sistema de alarme da edificacdo serd composto por 07 sirenes eletronicas e 07 acionadores
manuais normais do tipo “quebra vidro”. O sistema sera alimentado através de baterias.

As sirenes serdo do tipo bitonal, acionadas através de acionadores manuais, com poténcia
sonora de 120dB e alcance audivel de 100 m. A central de alarme serd instalada em local
indicado no projeto, de facil acesso, proximo a entrada do primeiro pavimento, a uma altura de
1,60 m medida do piso acabado a base da central. Os acionadores manuais, por sua vez, serdo
instalados a 1,20 m do piso acabado, as sirenes serdo instaladas a 2,20 m do piso acabado.

A central de alarme devera ser monitorada por pessoas instruidas para isso, durante 24 horas
por dias de forma local ou remotamente.

Especificagdes técnicas do sistema de alarme:

o Uma central de alarme de incéndio com os seguintes elementos:
o Tensdo de entrada: 127/220V;
o Tensdo de saida: 24vcc;

o Acionadores manuais do tipo “quebra vidro”;

o Sirenes eletronicas 24vcc com poténcia acustica de 120 dB.



7. BRIGADA DE INCENDIO

A brigada de incéndio ¢ compreendida por um grupo organizado de pessoas que compdem
a populacao do local em que se desenvolvem as atividades da ocupagdo, com treinamento para
conduzir o abandono, o combate ao principio de incéndio e prestacdo de primeiros socorros,
dentro de uma 4rea restrita.

Conforme a Tabela Percentual de célculo para composi¢do da brigada de incéndio do Anexo
A da IT 12, para edificacdes da divisao D-1, D-2 e F-8 os funciondarios fixos brigadistas da
edificacao devem possuir nivel de treinamento basico, mas, recomenda-se nivel intermediario.
Para o caso, o primeiro pavimento necessitara de 2 brigadistas, e o segundo pavimento de 1
brigadista para as ocupacdes D-1 e D-2 e 2 brigadistas profissionais para o caso de ocorréncia
de eventos.

Tabela 02 — Brigadistas

Pavimento | Ocupacio Populacio | Percentual (Anexo Nuamero Nivel de
Fixa A-1IT 12) Brigadistas | treinamento
1° Pav. F-8 12 pessoas 20% 3 Basico
2° Pav. D-1eD-2 | 12 pessoas 10% 1 Bésico
01 brigadista a cada
2° Pav. F-7 554 pessoas | 500 pessoas, minimo 2 Profissional
de 2 brigadistas

8. CONSIDERACOES FINAIS

Salienta-se que os todos os componentes da instalagdo de combate a incéndio e panico
devem receber manutengdo preventiva, devendo ser mantidos em excelente estado de
conservacao e funcionamento; além disso, o contratante deve ficar atento a data de validade dos
extintores, sendo que estes devem passar por manutencdo anual; se algum extintor for
danificado, deve ser devidamente substituido.

Por fim, recomenda-se também que todas as orientacdes deste memorial sejam seguidas e
que todos os materiais utilizados na instalagdo estejam de acordo com as normas e instrugdes
técnicas vigentes, incluindo os que ndo foram aqui explicitados.

GUILHERME PETRONE assinado de forma digital por

SOARES DE GUILHERME PETRONE SOARES

DE OLIVEIRA:09833694616
OLIVEIRA:098336946 pados: 2021.08.11 13:42:49
16 -03'00'

GUILHERME PETRONE SOARES DE OLIVEIRA
Engenheiro Civil
CREA 146.789/D



APENDICE A

Memorial de Calculo — Hidrantes

1. Caracteristicas gerais do sistema

Tabela 1 - Caracteristica do sistema de hidrantes

Tipo | Esguincho ¢ e (mm) Diametro Comp. Numero de Vazao
(mm) Mangueira | Mangueira Exp. Min.

(mm) (m) (LPM)
2 ¢ 13 mm 13 40 30 Simples 125

2. Dados gerais

Equacao de perda de carga: Hazen-Williams
Hidrantes em uso simultineo: 3

Primeiro hidrante mais desfavoravel: 05
Segundo Hidrante mais desfavoravel: 06
Rugosidade da tubulagdo: 120

Rugosidade da mangueira: 140

Fator de vazao do esguicho: 51,4 1/min/m.c.a™1/2
Coeficiente de perda de carga do esguicho: 0,1
Coeficiente de perda de carga da mangueira: 5
Acelaracdo da gravidade: 9,81 m/s?

3. Hidrante mais desfavoravel (Hidrante 05)

a. Vazdo adotada: 250 I/min
b. Pressdo de entrada do esguicho:

c. Velocidade do esguicho:

Pesg,OS = <

250

2
Qesg,OS)

kesg

2
Pent,esg,OS = (51_4) = 23,66 m.c.a

Vesg,OS =

Qesgos _ 130/60000

Aesg

7(0,016)2
4

d. Perda de carga no esguicho do hidrante 05:

hy =kl =01
f g ’

2 20,722

2 %981

= 20,72m/s

=2,19m.c.a




e. Pressdo na saida do esguicho:

Pf esg05 = 23,66 — 2,19 = 21,47 m.c.a

4. Calculo do hidrante 05 (H05) no ponto A (PA):

a. Perda de carga trecho HO5-PA:
i. Diferenca de nivel entre HOS e PA: 2,30 m
ii. Comprimento de tubulacdo do trecho: 38,8 m
iii. Singularidade: 13,7 m

Tabela 2 — Singularidades HO5-PA

Quantidade Peca L equivalente Total
4 | Cotovelo — 90° Raio médio 1,7 6,8
1 | Té passagem de lado 4,3 4,3
2 TE passagem direta 1,3 2,6

Liotat = Lrear + Lequivalente =388+ 13,7=525m
s Hos—pa = 605 x Q185 x C™18% x D™*87 x 10* X Lyora
s Hos—pa = 605 x 25085 x 1207185 x 637*87 x 10* x 52,5 = 2,13 m.c.a

iv. Valvula angular:

_ Qesgos _ 250/60000

v = - = 3,32
mang,05 Aesg 7_[(0'040)2 m/S
4
By = k= 552 _ 580
fval — E - 2 %981 = 4, m.c.a

v. Mangueira:
Rt mang = 605 x Q185 x C7185 x D87 x 10* X Lypgng
Rt mang = 605 x 25018% x 1407185 x 387*87 x 10* x 30 = 10,74 m.c.a
b. Pressdo no ponto A

B, = Pent,esg,OS + hf,mang + hf,val + hf,HOS—PA + hg,HOS—PA

P,=23,66+10,74+2,80+1,06+2,30=41,64m.c.a



c. Fator de vazao da tubulacao

250
k= Qesg,OS — — 40’99
\/Pesg_o5 V23,66 + 10,74 + 2,80
5. Hidrante 06 (H06):
a. Perda de carga no trecho PA-HO06
1. Diferenca de nivel entre PA e H06: -2,30 m
ii. Comprimento de tubulagdo do trecho: 12,3 m
iii. Singularidade: 9,4 m
Tabela 3 — Singularidades PA-H06
Quantidade Peca L equivalente Total
3 | Cotovelo — 90° Raio médio 1,7 5,1
1  T& passagem de lado 4,3 4,3

Liotar = Lrear + Lequivalente =123+94=217m
s Hos—pa = 605 x Q185 x C™18% x D787 x 10* X Lyora

s os—pa = 605 x 250785 x 1207185 x 637*87 x 10* x 21,7 = 0,88 m.c.a

b. Pressdo no hidrante 06

Pyo= Py + hfpa_nos + hgpa—nos

Pos = 41,64 — 0,88 — 2,30 = 38,46 m.c.a

¢. Vazao no hidrante 06

Q =kVP
Q =40,99,/38,46 = 254,2 1/min

6. Pressao manométrica do sistema

a. Perda de carga de PA a bomba
i. Diferencga de nivel entre PA a bomba: 5,0 m
ii. Comprimento de tubulacdo do trecho de recalque: 38 m
iii. Comprimento de tubulag¢do do trecho de sucgdo: 3 m



iv. Singularidade do recalque até o ponto PA: 25,6 m
v. Singularidade da sucgdo: 6,5 m

Tabela 4 — Singularidades

Quantidade Peg:a L equivalente
RECALQUE
6 Cotovelo - 90° Raio médio 1,7
1 Té passagem de lado 43
2 | Té passagem direta 1,3
1 | Valvula de rentengdo pesada 8,1
1  Resgitro de gaveta aberta 0,4
SUCACAO
1  T& passagem de lado 4,3
1  Resgitro de gaveta aberta 0,4
2  Entrada normal 0,9

Total

10,2

4,3
2,6
8,1
0,4

4,3
0,4
1,8

hf rechomba—pa = 605 X (250 + 254,2)185 x 1207185 x 637487 x 10* x 63,6

=9,46 m.c.a

hf sucezo = 605 x (250 + 254,2)185 x 1207185 x 637487 x 10* x 9,5

=1,41 m.c.a
b. Altura manométrica do sistema
Hm = Pa + hf,rec,bomba—PA + hf,sucgéo + hg,bomba—PA
H, =4164+946+1,41+5=5750m.c.a
Hidrante mais favoravel: Hidrante 04 (H04)

a. Perda de carga entre a bomba e hidrante mais favoravel

i. Diferenga de nivel entre PA a bomba: 2,3 m

ii. Comprimento de tubulagdo do trecho de recalque: 9,3 m

iii. Singularidade do recalque até o hidrante mais favoravel: 19,6 m

Tabela 3 — Singularidades PA-H06

Quantidade Peca L equivalente
4  Cotovelo - 902 Raio médio 1,7
1 Té passagem de lado 4,3
1 Valvula de rentengdo pesada 8,1

1 Resgitro de gaveta aberta 0,4

Total

6,8
4,3
8,1
0,4



hf rechomba—ros = 605 x (250 + 254,2)18% x 120785 x 637*87 x 10* x 28,9
=4,30 m.c.a

b. Pressdo no hidrante mais favoravel
PH04 = Hm - hf,rec,bomba—H04 - hf,sucgéo - hf,mang - hf,val - hg
Pyos = 57,50 —-4,3 -1,41—-10,74 — 2,80 — 2,30 = 35,95 m.c.a.

8. Poténcia da bomba

3 3

l m m
Q=504,2 — ou30,3 — ou0,0084 —
min h s

H,,=57,50m.c.a

Q * Hypgn * Yag _ 0,0084 * 57,5 * 1000

Phig = T = - = 6,44 cv
6,44
Pbomba = W = 9,2 cv
Peistrica = ﬁ =115cv

9. Modelo de bomba do fabricante Schneider Bombas

1 BPI-22

= Caracol da motobomba de ferro fundido GG-20

= Rotor e Intermediario de ferro fundido GG-15

= Selo mecénico constituido de aco inox AISI-304, buna N, grafite e
cerdmica

= Modelo R: bocais roscados (BSP)

= Modelo F: bocais flangeados conforme Norma DIN 1092 17

= Motor elétrico WEG IP-55, 2 Polos, 60 Hz

Importante:

Para bombeamento de agua até 70° C.

» Para versdes com caracteristicas diferentes das
especificadas acima, consulte a Fabrica.

GARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Altura Manomeétrica Tolal (m.c.a.)
(w[a]u]n]a]a]e]a]u[s[e[a[a]a]u]e]u]s]a]o]e]u]n]n]

Vazio em m¥h vilida para sucdo de 0 m.c.a.

MODELD

Poténcia (ov)
Monofasico
Tritasico
8 Sucgdo (pol)
@ Recalque (pol)
Prassi_u m_é:i ma
Altura maxima de

75 x x 2122172 8 155 383 355 327 29.8 26,5 23,8 208
10 % x 212212 49 8 162 * 493 472 451 42,0 40,6 38,2 357 331 30,3 27,4 242
3"2'2132“"': 125 x x 212212 51 8 162 * * * * 855634 60,1566 53,1493 453 41,1 36,7 318 265
15 % x 212212 58 & 172 © s+ s+« w o« v 712§84654 623 50,1 52,1 442 349
20 x 212212 71 8 180 * * + ¢+ s s s a ww e www s 738676 B0S 534 450

Obs.: - Dados hidraulicos conforme 150 9906 anexo “A", com motor de linha e frequéncia indicados. Para condigiies diferentes, consulle a Fabrica.
- Nio utilize a motobomba nas faixas com asteriscos :'J.
- Para obter a altura manométrica total em m.c.a., ndo deixe de considerar as perdas de carga por atrito da instalagdo.
- Dbrigatério o aterramento do motor elétrico, conforme previsto na norma NBR 5410 ou norma equivalente do pais onde o produto serd instalado.
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